
Europe isches Patents mt 

European Patent Office ' ' ^ — ^ 

Vy Vert)ffantlichun0snummer: O 1 80 743 

Office europeen des brevets 



A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



©Anmeldenummor: 85111734.1 ® Int. Q/: C 12 IM 1/04 

® Anmeldetag: 17.09.85 C 12 N 11/04, A 61 K 9/50 



CL 

Ul 



Prioritat: 21.09.84 CH 4545/84 

Ver6ffentlichungst80 der Anmetdung- 
14.0S.86 Patentbiatt 86«0 

© Benanntc Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE FR GB IT U LU NL SE 



© Anmelder: C«rnWnS.A. 

CH-6911BarbenBo(CH) 

© Erfinder; Uwonstein, Arl 
Via Marco da Carona S 
CH-LuganofCH) 

© Vertreter: Blum. Rudolf Emil Ernst et al 

L!!."? * ^ P-tentanwalte Vorderberg 1 1 
CH-8044 Zarlch(CH) 



§1%":* M^oo^^^^^^^^^^^^ j;-^^ P-^;f ert warden A.ch diese PeHe.s sind .e.re.e 

.uspendiert aind. lasst sich bei Zimmertemperatu^Jl" MiJrl " animen T '^^''''^^^ '''' Lebensfahigkeit der 
Jahre Oder noch ISnger lagern. ohne dess wesentl^e Z-mmertemperatur lagerfahig. 

Ame.le der lebenden Mikroorganismen abgestorben sind, 
mfrlnJH O^'P^*"" »uspendierten Mikroorganismen 
von mindestens emer wasserlSslichen oder in Wasser quel- 
lenden Schutzschicht umhullt sind, die in der Oelphese 
unl68l,ch .St. D.e Schut^schicht soli vorzugsweise bei zfm 
mertemperatiir fest und von den Mikroorganismen nicht 
abbaubar ae.n. D.e Herstetliing der Prfiparate erfolgt. indem 
man die aus dem Zuchtmedium abgetrennten Mikroorganis- 
men m.t emem wassrigen Medium vermischt. v^elches das 
w»s8erl68l.che Oder in Wasser quellende Material der 
Schutzsch.cht gelost Oder dispergiert enthfilt. diese 
M.schung m.ndestens so welt trocknet, dass das Material der 
t^^k^o, JJ"' ^°""0«»^ei" jedoch vollstSndig 

Zt2 "1 "^r" '^'^ Oexrocknex^n umhiillten Mikroorga 
nismen in die Oelphase einbringt. 

Mikrooro-nll^""!.?"' t"' Schut28chicht umhullten 

vermiacht wrerden und bei erhOhten Temperaturen unter 
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Titel der Urf indunr; 

Lebende Mikroorganisnen enthaltendes 
flUssiees Praparst, Verfahren zu dessen Herstellung, 
lebende Mikroorganismen enthaltendes pelletiertes 
Produkt und Verfahren zu dessen Herstellung. 

Hintergrund der Erfindunfy 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
lebende Mikroorganismen enthaltendes Praparat, das 
bei Zimmerteraperatur lagerfahig ist, in flussiger 
Form vorliegt und dadurch bei seiner Verv^endung 
leicht dosierbar ist. Die lebenden Mikroorganismen 
dieser Praparate sind von einer wasserloslichen oder 
in Wasser quellenden Schutzschicht umhUllt und in 
einer flUssigen Oelphase suspendiert, in welcher 
die Schutzschicht unloslich ist. 

Des weiteren betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur Herstellung des lebende Mikroorganis- 
men enthaltenden Praparates und ferner ein pelletier- 
tes diatetisches Nahrungsmittel oder einen Futter- 
mittelzusatz, der die Ublichen proteinhaltigen Kom- 
ponenten, starkehaltigen Komponenten, sowie gege- 
benenfalls Mineralstoff e und Vitamlne enthalt und 
ausserdem lebende Mikroorganismen, die von der was- 
serloslichen Oder in Wasser quellenden Schutzschicht, 
die in Oel unlbslich ist, umhUllt sind. Ausserdem be- 
trifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung 
derartiger pelletierter diStetischer Nahrungsmittel. 

Es ist bekannt, dass Mikroorganismen, 
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im Ackerbau und in der Tierzucht schon grosse^ Schaden 
entstanden. 

In trockener Form vorliegende Mikroorga- 
nismenpr&parate, die zur Regulierung der Darflora 
dem Tierfutter zugesetzt warden, mUssen vor ihrer Ver- 
wendung mit entsprechenden Mengen an Wasser vermischt 
v/erden. Dabei ergeben sich naturlich haufig Schwierig- 
keiten durch falsche Dosierung. Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, dass die Gefasse, in denen das Prapa- 
rat mit Wasser vermischt wurde, nach der Verwendung 
sorgsam gereinigt werden mUssen, urn die Kikroorganis- 
men zu entfernen, die an den GefSsswanden haften ge- 
blieben sind. Auch eine Verunreinigung der Umgebung, 
beispielsweise des Stalles, durch VerschUtten des wass- 
15 rigen Mediiams, welches die Mikroorganismenpraparate 
darin dispergiert enthSlt, muss sorgsam vermieden 
werden. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn 
der Mikroorganismus des Praparates ein Bakterium der 
Klasse Streptokokkus faecium ist, weil Oberflachen, 
20 die mit diesem Mikroorganismus verseucht sind, in 
kurzer Zeit einen ausserst unangenehmen Geruch ent- 
wickeln. 

Es ist ferner bekannt, dass Mikroorga- 
nismen, die in wSssrigen FlUssigkeiten dispergiert 
25 sind, innerhalb von wenigen Tagen ihre Aktivitat 

verlieren, wenn sie beispielsweise bei Temperaturen 
im Bereich von 10 - 30^ C aufbewahrt werden. Bei die- 
sen Temperaturen fUhrt die Stoffv;echselaktivitat der 
Mikroorganismen rasch zu einer Abtotung und Zersto- 
30 rung der fraglichen Mikroorganismen. 

EB ist ferner bekannt, dass lebende 
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beispielsweise Bakterien, bei sehr tiefen Temperatu- 
ren, die weit unter dem Gefrierpunkt liegen, einige 
Zeit hindurch gelagert werden konnen und dennoch 
ihre LebensfShigkeit behalten. Bei der praktischen 
5 Verwendung von solchen lebende Mikroorganismen ent- 
haltenden PrSparaten istes jedoch nachteilig, dass 
eine Lagerung im tief gefrorenen Zustand n5tig ist. 

Es ist ferner bekannt, Mikroorganismen 
durch Trocknung, insbesondere Gefriertrocknung, fUr 
10 einige Zeit in lebendem Zustand haltbar zu machen. 

Ein Nachteil dieser durch Gefriertrocknung hergestell- 
ten Praparate besteht darin, dass grosse Anteile der 
lebensfahigen Mikroorganismen dennoch bei einer La- 
gerung bei Zimraertemperatur ihre Lebensf ahigkeit 
15 verlieren. Die Hersteller derartiger Praparate ver- 
langen deshalb, dass die Produkte im Kiihlschrank auf- 
bewahrt werden, um eine Haltbarkeit wahrend einiger 
Monate zu gewShrleisten. Wenn derartige Praparate 
in der Landwirtschaf t eingesetzt werden, \m Mutz- 
20 pflanzen Oder Zierpflanzen gegen den Angriff von 

Schadlingen zu schUtzen oder in der Tierhaltung ein- 
gesetzt werden, urn die Darmflora von Zuchttieren 
gUnstig zu beeinflussen, dann stehen haufig keine 
ausreichenden KOhlkapazitaten zur VerfUgung und die 
25 Praparate werden oft von wenig geschulten Personen 
verwendet, fUr die es nicht of f ensichtlich ist, dass 
die fraglichen Pr&parate bei Aufbewahrung ausserhalb 
des KUhlschrankes rasch ihre Aktivitat verlieren. 
Durch die Verwendung von PrSlparaten, die vorzeitig 
30 ihre Aktivit&t verloren haben und dementsprechend 
nicht mehr die vermutete Wirksamkeit besitzen, sind 
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Mikroorganismen, die in einer Oelphase aus einem 
pflanzlichen Oel oder einem Mineralol dispergiert 
sind, wShrend gewisser ZeitraiOTe ihre Lebensfahig- 
keit aufrecht erhalten. Derartige l-raparate besitzen 
5 gegeniiber in trockener Form vorliegenden Mikroor- 
ganismenpraparaten den Vorteil einer leichteren 
Dosierbarkeit und in der Tierzucht ist es nicht no- 
tig, die Praparate mit dem Fut-termi-ttel zu vermischen, 
sondern sie kbnnen auch direkt in fliissiger Form an 
10 die Tiere verabreicht werden. Dadurch werden die oben 
beschriebenen Schwierigkeiten bezUglich der Verun- 
reinigung der Umgebung vermieden. Dennoch ist jedoch 
die Haltbarkeit derartiger bisher beschriebener Pra- 
parate unbefriedigend, insbesondere dann, wenn sie 
15 ausserhalb des KUhlschrankes gelagert werden. Ein 

Ziel der vorliegenden ii;rfindung war es dementsprechend , 
ein lebende Mikroorganismen enthaltendes Praparat zu 
entwickeln, bei dem die Mikroorganismen in einer 
flUssigen Oelphase suspendiert sind, das jedoch 
20 gegeniiber bisher bekannten entsprechenden PrSparaten 
eine verbesserte Lagerf ahigkeit besitzt, 

Futtermittelzusatze, die proteinhaltige 
Komponenten, starkehaltige Komponenten, sowie ge- 
gebenenfalls Mineralstof f e und/oder Vitamine enthal- 
25 ten, werden haufig in pelletierter Form in den Han- 
del gebracht, weil in dieser Form die Verabreichvmg 
besonders vorteilhaft ist. Lebende Mikroorganismen 
konnten jedoch derartigen pelletierten Nahrungsmit- 
teln nicht einverleibt werden, weil sie den Pelle- 
30 tierungsvorgang, der ein Erhitzen notig macht, nicht 
Oder nur in geringem Masse Uberlebten. 
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Es v.'urde bereits versucht, Mikroorganis- 
men ir.it einer 3chicht aus wachsartigen Katerialien 
2u Uberziehen und diese mit der Schutzschicht uber- 
zogenen Mikroorganismen, zusammen mit deh Ubrigen 
Komponenten des Futtermittelzusatzes , zu pelletieren. 
Bei der praktischen DurchfUhrung dieses Verfahrens 
waren dann aber in den fertigen Futterraittelpellets 
noch zu wenige lebende Mikroorganismen enthalten. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung war es , ein pelletiertes diatetisches Nahrungs- 
mittel Oder einen pelletierten Futtermittelzusatz zur 
VerfUgung zu stellen, wobei diese Produkte neben den 
ublichen Energie liefernden Bestandteilen, den ubli- 
chen Zusatzen, wie Mineralstof f en und/oder Vitaminen, 
noch lebende Mikroorganismen enthalten sollen. 

Stand der Technik 



In der Schweizer Patentschrift Nr. 
457 332 wird ein Verfahren zur Konservierung von 
lebender Hefe beschrieben, die auf einen Vassergehalt 
von 5 bis 20 % entwassert ist und in einem wasser- 
freien Fettmaterial, das gegebenenf alls ein Emulgier- 
mittel enthalt, dispergiert ist. Gegebenenf alls ent- 
halt das Produkt noch rohe Starke, deren Kdrnchen 
vorzugsweise eine ahnliche Grosse besitzen, wie die 
Hefezellen. 

In der belgischen Patentverof f entlichung 
Nr. 667 201 wird ein Verfahren zur Herstellung von 
Zusammensetzungen beschrieben, die Bakterien, Enzyme 
Oder Aehnliches enthalten, wobei die fraglichen Zu- 
sammensetzungen gegen Feuchtigkeiten und chemische 
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Substanzen der Umgebung durch eine UmhUllung mit einer 
flussigen Schutzschicht geschiitzt sind, die aus einem 
Oel, beispielsweise Pflanzenol Oder ParaffinSl, Oder 
Propylenglykol (siehe Seite 2, Zeilen 21 bis 2^) be- 
5 stehen kann. 

Die franzosische Patentverof f entlichung 
Nr. 2 233 941 betrifft Zusammensetzungen, die trockene 
Hefe und ein geniessbares Fett Oder Oel, sowie gege- 
benenfalls ausserdera Mehl enthalten. Des weiteren kon- 
10 nen in diesen Zusammensetzungen geringe Mengen an 
zusa-tzlichen Bestandteilen enthalten sein, die bei 
der Verwendung des Produktes die Konsistenz des Teiges 
gunstig beeinflussen, wie zum Beispiel l-Cystein oder 
Azodicarbonamid . 
15 In der USA-Patentschrift Nr. 3 03^ 968 

wird ein Verfahren zur Herstellung von lebensf Shigen 
trockenen Mikroorganismen aus der Klasse Bakterien 
und Schimmelpilze beschrieben, wobei die Trocknung 
in einem Oel vorgenommen werden kann. Es wurde ferner 
20^ festgestellt, dass in dem Endprodukt mehr lebende 
Mikroorganismen enthalten sind, wenn die feuchten 
Mikroorganismen wahrend des Trockenvorganges mit 
einem von ihnen abbaubaren Kohlehydrat in Beriihrung 
stehen, wie zum Beispiel Saccharose, Dextrose, Mal- 
25 tose und Starkehydrolysate . Nach dem Trocknungsvor- 
gang werden die Mikroorganismen im allgemeinen von 
dem Oel befreit, sodass die Endprodukte nurmehr einen 
Oelgehalt von 10 % oder 5 % Oder noch geringere Oel- 
gehalte aufweisen. FrUher wurde festgestellt, dass es 
30 bei der Gef riertrocknung von verschiedenen feuchten 
Bakterienstammen vorteilhaft ist, wenn vorher dem 
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wassrigen Medium verschiedene Materialien zugesetzt 
werden, wie Glucose, Detrin, Ammoniumchlorid und 
Aehnliches (siehe die Verof f entlichungen von Record 
und Taylor in J. Gen. Microbiol., Band 9, S. ^75, 
5 1953 und von Naylor und Smith in J. Bact., Band 52, 
S. 565, 1946JL 

In der franzbsischen Patentveroff entli- 
chung Nr. 1 242 371 wird ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer aktiven Trockenhefe beschrieben, bei dem 

10 die Hefe in einer FlUssigkeit, beispielsweise einem 
essbaren Del, suspendiert und getrocknet wird. Auch 
in diesem Fall wurden in dem Endprodukt ein hoherer 
Gehalt an lebenden Hefezellen f estgestellt , wenn v;ah- 
rend des Trocknungsvorganges ein von der Hefe abbau- 

15 bares Kohlehydrat anwesend war, beispielsweise Zucker 
Oder Maissirup. 

Weitere Verfahren, gemass denen lebende 
Mikroorganismen haltbar gemacht werden, indera man 
sie mit einem Del beschichtet Oder in einem Oel suspen- 

20 diert, sind in der USA-Patents chri ft Nr. 1 457 097 
und der britischen Patentschrift Nr. 1 I51 669 be- 
schrieben. 

Die franzbsische Patentveroff entlichung 
Nr. 2 116 110 betrifft Produkte, bei denen Mikroor- 

25 ganismen in nicht oligen Suspendiermitteln suspen- 
diert sind, wie zum Beispiel in wasserloslichen Algi- 
naten, Gelatine, naturlichen Gummen, kolloidaler Kie- 
selsaure, Zellulose gummen, saureuPolysacchariden, Poly- 
saccharidderivatenvon Algen und insbesondere Natrium- 

30 alginat. Die Produkte, in denen die Mikroorganismen 
suspendiert sind, sollen keinerlei Nahrwirkung fur 
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die Mikroorganismen besitzen (siehe Sei-te 2, Zeilen 
32 bis 36). 

Auch in der europ^ischen Patentverof f ent- 
lichung Nr. 0 097 571 werden Mikroorganisraenkultu- 
5 ren beschrieben, die in einem Polymergel eingeschlos- 
sen sind und deren Wassergehalt unter 0,3 % liegt. 

Beschreibung der Erfindung 

10 Ziel der vorliegenden Erf indung war es, 

ein lebende Mikroorganismen enthaltendes Praparat 
zur VerfUgung zu stellen, bei dem die Mikroorganis- 
men in einer flUssigen Oelphase suspendiert sind, 
wobei dieses Praparat im Vergleich zu bisher bekann- 
15 ten entsprechenden Praparaten, eine wesentlich er- 
hohte Lagerfahigkeit bei einer Lagerung bei Zimmer- 
temperatur besitzen soil. Ueberraschenderweise zeigte 
es sich, dass die angestrebten Ziele erreicht werden 
kbnnen, indem man die Mikroorganismen mit mindestens 
20 einer wasserloslichen Oder in V/asser quellenden 

Schutzschicht umhUllt, ehe sie in der. f lUssigen Oel- 
. phase suspendiert sind, 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
ist daher ein lebende Mikroorganismen enthaltendes 
25 Praparat, bei dem die Mikroorganismen in einer f lUs- 
sigen Oelphase suspendiert sind, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass es ein bei Zimmertemperatur lager- 
fahiges Praparat ist, und dass die Mikroorganismen, 
die in der Oelphase suspendiert sind,. von mindestens 
30 einer wasserlSslichen oder in Wasser quellenden 

Schutzschicht umhUllt sind, die in der Oelphase un- 
loslich ist, wobei die Oelphase aus einem Mineralol 
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und/oder pflanzlichen Oel und/oder tierischen Oel, 
und/oder synthetischen flUssigen Fettsaureester auf- 
gebaut ist. 

Vorzugsweise besteht die Schutzschicht 
aus dem wasserquellbaren oder wasserloslichen Mate- 
rial aus einem entsprechenden Produkt, das bei Zim- 
mertemperatur fest ist und das ferner vorzugsweise 
von den Mikroorganismen nicht abbaubar ist. Bevor- 
zugte Materialien der die Mikroorganismen umhUllen- 
den Schutzschicht sind wasserlosliche Zellulosederi- 
vate, wasserlosliche Starkederivate , wasserlosliche 
Pflanzengummen, wasserlosliche Pektine oder Mischungen 
aus zwei oder mehr derartigen wasserloslichen Produk- 
ten. Besonders gute Ergebnisse bezUglich der Haltbar- 
15 keit der lebende Mikroorganismen enthaltenden Pra- 
parate wurden dabei erzielt, wenn als Material TUr 
die Schutzschicht wasserlosliche pflanzliche Gummen 
verwendet werden, insbesondere Gummiarabikum. 

Es zeigte sich ferner, dass die Lebens- 
20 fahigkeit der in den erf indungsgemassen Praparaten 
enthaltenen Mikroorganismen bei einer Lagerung bei 
Zimmertemperatur Uber mehr als zwei Jahre gewahrlei- 
stet werden kann, indem man die von der wasserlos- 
lichen Oder wasserquellbaren Schutzschicht umhUll- 
ten Mikroorganismen trocknet, beispielsweise gefrier- 
trocknet oder spriihtrocknet und die getrockneten, 
von der Schutzschicht umhullten Mikroorganismen dann 
in der Oelphase suspendiert. In bevorzugten erf in- 
dungsgemassen Praparaten liegen dementsprechend die 
30 Mikroorganismen in getrockneter Form vor und die 
sie umhullende wasserlosliche oder wasserquellbare 



25 



Dr.IM.-vd 
2.9.1985 



- 9 - 



01 80743 



Schutzschicht ist ebenfalls in im wesehtlichen was- 
serf reiem Zustand anwesend. 

Die erfindungsgemassen flUssigen Prapara- 
te enthalten im allgemeinen 10*^ bis 10"^° von der 
'■) Schutzschicht umhUllte Mikroorganismen pro ml Oel, 
und vorzugsweise 10® bis 10^ von der Schutzschicht 
umhUllte Mikroorganismen pro ml Oel. 

Das Material der Schutzschicht v/ird im 
allgemeinen in solchen Mengen eingesetzt, dass im 
0 trockenen Zustand ein Gewichtsteil an Mikroorganis- 
men mit 0,5 bis 10 Gew.-Tellen, vorzugsweise 2 bis 6 
Gew.-Teilen, des trockenen Materiales aus der wasser- 
loslichen oder wasserquellbaren Schutzschicht umhUllt 
sind. 

5 Die erfindungsgemassen lebende Mikroor- 

ganismen enthaltenden Praparate enthalten vorzugs- 
weise als Mikroorganismen Bakterien Oder Pilze, gege- 
benenfalls kbnnen jedoch die Mikroorganismen auch ent- 
sprechend umhUllte Hefen sein. 
?0 GemSss einer bevorzugten AusfUhrungsart 

der Erf indung ist das lebende Mikroorganismen ent- 
haltende PrSparat ein in der HiJmanmedizin oder Vete- 
rinarmedizin einsetzbares Praparat,. welches solche 
Mikroorganismenstamme enthalt, die sich in der Mikro- 
25 organismenf lora des Magen-Darmtraktes vorteilhaft 

auswirken. Diese Mikroorganismen konnen beispielswei- 
se Milchsaure bildende Bakterien sein. 

Es ist bekannt, dass es vorteilhaft ist, 
bei der Aufzucht von Jungtieren, insbesondere jungen 
30 Schweinen, die Darmflora der Tiere mit einem Bakterie; 
stamm von Streptokokkus faecium anzureichern. Es ist 
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ferner bekannt, dass durch Veralsreichung dieses Bak- 
terienstammes auch das Wachstum der Tiere gesteigert 
werden kann. Wenn man zu diesem Zwecke ein getrock- 
netes pulverf drmiges Prsiparat verwendet, das "den 
5 Streptokokkus faecium enthalt und dieses mit Wasser 
anrilhrt und sodann dem Futter beisetzt, dann ergeben 
sich die waiter vorne ausfiihrlich erlauterten Nach- 
teile bezUglich der unerwUnschten Geruchsentwicklung 
auf Oberflachen, die mit dem fraglichen Bakterium 

10 verunreinigt sind. Erf indungsgemasse flussige Prapa- 
rate, die einen Bakterienstamm von Streptokokkus fae- 
cium, vorzugsweise den Stamm Streptokokkus faecium 
Cernelle 68, der von der wasserloslichen Oder in Was- 
ser quellenden Schutzschicht umhUllt ist, in dem Oel 

15 dispergiert enthalten, konnen ohne vorherige Verdun- 
nung direkt in der gewUnschten Dosis an die Tiere 
verabreicht werden. Vorzugsweise sind diese Prapara- 
te in einem entsprechenden Behalter abgepackt, der 
es erlaubt, den Ferkelchen eine gewunschte iiinzel- 

20 dosis durch Eintraufeln oder Einspritzen in das Maul 
zu verabreichen. 

Gemass einer weiteren Ausf Uhrungsart der 
Erf indung ist das lebende Mikroorganismen enthaltende 
PrSparat ein bei der Zuchtung von Nutzpflanzen oder 

25 Zierpflanzen eingesetztes Praparat, welches solche 

Mikroorganismenstamme enthalt, die krankheitserregend 
gegenQber tierischen und pflanzlichen SchSdlingen, 
Insbesondere Schadinsekten, sind. 

Bei der Verwendung derartiger Praparate 

30 kann man das flUssige Oel enthaltende Praparat direkt 
auf die Pflanzen oder ihre Umgebung aufbringen. Im all- 
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gemeinen ist es ^edoch vorteilhaf ter , das fragliche 
Praparat, zusammen mit einem en-tsprechenden Disper- 
giermittel, in Wasser einzubringen und darin zu disper- 
gieren und die entsprechend verdiinnte Lbsung, bezie- 
5 hungsweise Dispersion, dann auf die Pflanzen und/ 

Oder ihre Umgebung, beispielsweise den Erdboden, auf- 
zuspriihen, beziehungsweise die entsprechende FlUssig- 
keit als Giessf lUssigkeit einzusetzen. 

Derartige Praparate sind ferner auch ge- 
10 eignet, urn gelagerte landwirtschaftliche Produkte 

Oder Lebensmittel gegen den Angriff von Schadlingen, 
insbesondere tierischen Schadlingen, wie Schadinsek- 
"ten, zu schUtzen. 

Die erf indungsgemassen lebende Mikroor- 
15 ganismen enthaltenden Praparate kSnnen ferner bei der 
industriellen Herstellung von Nahrungsmitteln ange- 
wandt werden, beispielsweise um Milchsauregarungen 
Oder alkoholische GSrungen durchzufUhren. 

Bekanntlich sind sehr viele spezielle 
20 KSsesorten nur in sehr begrenzten Regionen herstell- 
bar, weil die Erzeugung des fraglichen Kases von der 
in der speziellen Region vorliegenden Mikroorganismen- 
population abhSngig ist, welche die Umwandlung des 
Milchkoagulates , das durch MilchsSuregarung oder Lab- 
25 zugabe gewonnen wurde, in die spezielle Kasesorte, 

bewirkt. FUr die Kaseherstellung sind natiirlich auch 
die klimatischen Bedingungen wichtig, insbesondere 
Temperatur und Luftf euchtigkelt , die wShrend der Um- 
wandlung des Milchkoagulates in Kase vorherrschen. 
30 Die klimatischen Bedingungen einer bestimmten Region 
kbnnen durch Einhaltung entsprechender Temperaturen 
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und Luftfeuchtigkeiten auch an anderen Orteu, bei- 
spielsweise einer im Tiefland liegenden Kaserei, 
simuliert werden. Doch war es bei vielen Kasesorten 
bisher nicht moglich, sie an fremden Orten herzu- " 
stellen, well die fragliche Mikroorganismenpopula- 
tion dort nicht vorhanden war. iirf indungsgemasse 
Praparate, in welchen die von der wasserloslichen 
Oder in V/asser quellenden Schutzschicht umhUllten, 
in der Oelphase suspendierten Mikroorganismen die- 
Oenige Mikroorganismenpopulation sind, die zur Her- 
stellung einer bestimmten Kasesorte notig ist, kon- 
nen somit verwendet werden, urn die fragliche Kase- 
sorte an einem fremden Ort zu erzeugen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung des er- 
findungsgemassen lebende Mikroorganismen enthalten- 
den Praparates. Dieses Verfahren ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Mikroorganismen aus dem 
Zuchtmedium abtrennt und sie mit einem wassrigen Me- 
dium vermischt, welches das in der Oelphase unlos- 
liche, wasserlosliche Oder in Wasser quellende Mate- 
rial der Schutzschicht gelost Oder dispergiert ent- 
hait, diese Mischung mindestens so weit trocknet, 
dass die Mikroorganismen von der festen Schutzschicht 
aus dem wasserloslichen oder in Wasser quellenden 
Material umhUllt werden und die umhUllten Mikroorga- 
nismen in der Oelphase, die aus einem Mineralol 
und/oder pflanzlichen Oel und/oder tierischen Oel, 
und/oder synthetischen fliissigen Fettsaureester auf- 
gebaut ist, suspendiert. 

Geraass einer bevorzugten Ausf Uhrungsart 
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dieses Verfahrens wird die Trocknung der mit der 
Schutzschicht xomhUllten Mikroorganismen so v/ei-t 
fortgesetzt, dass die Mikroorganismen getrockne-t 
warden und die wasserlosliche Oder wasserquell- 
5 bare Schutzschicht ebenfalls in einen im wesentli- 
chen was serf re ien Zustand UbergefUhrt wird, und 
diese getrockneten uunhUllten Mikroorganismen war- 
den dann in der Oelphase dispergiert. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Trock- 
10 nung der Mischung aus den Mikroorganismen und dera 
wassrigen Medium, welches das Material der Schutz- 
schicht gelost Oder dispergiert enthalt, als Ge- 
friertrocknung durchzuf iihren. Es zeigte sich jedoch, 
dass w^rend des Trocknungsvorganges die sich aus- 
15 bildende Schutzschicht aus dem festen wasserlbsli- 
chen Oder in Wasser quellenden Material die Mikro- 
organismen ausreichend schUtzt, sodass gegebenen- 
f alls die Trocknung auch als Sprtlhtrocknung vorge- 
nommen warden kann. Bei der Herstellung der erfin- 
20 dungsgemassen Praparate wird vorzugsweise ein Ge- 
wichtsteil des Matarialas der Schutzschicht in 
5 bis 15 Gew.-Teilen Wasser, vorzugsweise 8 bis 12 
Gew.-Teilen Wasser, gelbst und die aus dem Zucht- 
medium abgetrennten Mikroorganismen werden in dieser 
25 Lbsung dispergiert, vorzugsweise in einem Gewichts- 
verhSltnis von 1 Gew.-Teil der feuchten, abgetrenn- 
ten Mikroorganismen zu 1 bis 10 Gew.-Teilen, vor- 
zugsweise 3 bis 6 Gew.-Teilen, dieser wassrigen Lb- 
sung. 

30 Als Oelphase kbnnen in den erfindungs- 

gemassen Praparaten verschiedene pflanzliche oder 
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tierische Oele eingesetzt warden. Es r.eigte sich da- 
bei, dass solche tierischen Oele und pflanzlichen 
Oele, die geringere Anteile an Resten ungesattigter 
Fettsauren enthalten, besser geeignet sind, als 
5 solche tierischen Oele und pflanzlichen Oele, die 
einen hbheren Anteil an Resten ungesattigter Fett- 
sauren aufweisen. Es vrurden viele Oele getestet, 
wie zum Beispiel Olivenol, Erdnussol, Sojaol, Reis- 
keimol, Maisol, Sonnenblumenbl, Rapsol, Jojobabl 

10 und andere. lis zeigte sich dabei , dass Erdnussol 
besonders gut geeignet ist und auch mit Sonnenblu- 
menol und Reiskeimol waren gut geeignet. 

Auch mit sogenannten synthetischen Oelen 
konnten gute Erfolge erzielt werden. Diese unter- 

15 scheiden sich von den tierischen und pflanzlichen 
Oelen, die bekanntlich hauptsachlich aus Fettsaure- 
triglyceriden bestehen, dadurch, dass sie Fettsaure- 
ester einwertiger Alkohole darstellen Oder Mischungen 
derselben enthalten. Als Beispiel fiir synthetische 

20 flUssige Fettsaureester seien genannt : Myristinsaure- 
isopropylester, Palmitinsaure-isopropylester, Oel- 
saure-athylester, Oleyl- cleat und Shnliche Produkte. 
Auch das sogenannte Neutrabl mit der Markenbezeich- 
nung "Miglyal" liefert gute Ergebnisse. 

25 Die durchgefiihrten Versuche zeigten fer- 

ner, dass solche erf indungsgemassen Praparate, die 
als Oelphase ein Mineralol enthalten, eine langere 
Lagerfahigkeit besitzen, als solche Praparate, die 
ein pflanzliches und/oder tierisches Oel enthalten. 

30 Die besten Ergebnisse wurden erzielt, wenn als Oel- 
phase Paraffinol verwendet wurde. 
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Es vmrden Vergleichsversuche durchge- 
fUhrt, die zeigten, dass trockene Mikroorganismen, 
die von keiner Schutzschichx umhUllt sind, und in 
• einer bestimmten Oelphase dispergiert sind, bei 
5 einer Lagerung bei Zimmertemperatur eine wesentlich 
geringere Lagerf ahigkeit besitzen, als die gleichen 
Mikroorganismens-tamme, die von der wasserloslichen 
Oder in V/asser quellenden Schutzschicht urahilllt 
sind und im trockenen Zustand ebenfalls in dem 

10 gleichen Oel suspendiert vnarden. In den erfindungs- 
gemassen Praparaten waren nach einer dreijahrigen 
Lagerung bei Zimmertemperatur nur 20 bis 40 % der 
^5ikroorganismen abgestorben. Im Gegensatz dazu waren 
bei den PrSparaten zu Vergleichszwecken, bei wel- 

15 Chen die gleichen Mikroorganismen in unumhullten 

Zustand in der gleichen Oelphase dispergiert waren, 

bereits nach einer Lagerungszeit von drei 
Monaten bei Zimmertemperatur 20 bis 40 % der leben- 
den Mikroorganismen abgestorben. 

20 Die getrockneten, von der Schutzschicht 

aus dem wasserloslichen oder in V/asser quellenden 
Material umhUllten Mikroorganismen, besitzen bei 
Lagerung bei Zimmertemperatur eine hohere Ueberle- 
bensrate als entsprechende , ohne umhUllende Schutz- 

25 schicht getrocknete Mikroorganismen. Versuche zu 

Vergleichszwecken zeigten ^edoch, dass entsprechen- 
de, von der was ser lbs lichen oder wasserquellenden 
Schutzschicht umhUllte Mikroorganismen, die bei Zim- 
mertemperatur trocken aufbewahrt, Jedoch nicht in 
30 einer Oelphase dispergiert waren, keine ausreichen- 
de Haltbarkeit besitzen. Nach einer Lagerungszeit 
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von zwei bis vier V/ocheh bei' Zlmmertemperatur waren 
schon 20 bis 40 % der Hikroorganismen abgestorben. 

Ueberraschenderweise zeigte es sich je- 
doch, dass lebende Mikroorganismen, die nur von der 
5 wasserloslichen Oder in Wasser quellenden Schutz- 
schicht umhUllt sind, kurzzeiti- hohe Temperaturen 
uberleben, wenn sie dabei von einem Feststoff oder 
Gemisch von Feststoffen umgeben werden, das Test zu- 
sammengepresst wird und so bei der weiteren Lagerung 
10 des Produktes eine puffernde Wirkung gegen den Zutritt 
von Luftsauerstoff oder atmospharischer Feuchtigkeit 
zu den von der Schutzschicht umhullten Mikroorganis- 
men eusUb-t. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden 

15 Erfindung ist daher ein pelletiertes Produkt, das 

dadurch gekennzeichnet ist, dass es lebende Mikroor- 
ganismen enthalt, die von einer wasserloslichen oder 
in V/asser quellenden Schutzschicht, die in Mineralol, 
pflanzlichem Gel,, tierischen Oelen, synthetischen 

20 flUssigen Fettsaureestern, sowie Mischungen davon, un- 
loslich ist, urnhQllt sind, wobei in dem pelletierten 
Produkt die Mikroorganismen in einem fest zusammenge- 
pressten Feststoff oder Gemisch auf Feststoffen, ein- 
gebettet sind und diese zusammengepressten Feststoffe 

25 den Zutritt von Sauerstoff oder atmospharischer Feuch- 
tigkeit zu den eingebetteten Mikroorganismen hemmen. 

Derartige pelletierte Produkte, die le- 
bende Mikroorganismen enthalten, besitzen im Vergleich 
zu pulverformigen lebende Mikroorganismen enthalten- 

30 den Produkten ferner den Vorteil der leichteren Do- 
sierbarkeit . 
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3?in bevorzugtes , lebende Mikroorganismen 
enthaltendes , pelletiertes Produkt ist ein entspre- 
chendes pelletiertes diatetisches Nahrungsmittel oder 
ein pelletierter Futtermittelzusatz. In diesem Falle 
sind die zusammengepressten Feststoffe, in denen die 
umhUllten Mikroorganismen eingebettet sind, protein- 
haltige Bestandteile , stSrkehaltige Bestandteile, 
Mineralstoffe oder Mischungen aus zwei oder mehr 
derartigen Komponenten. Gegebenenf alls enthalten die- 
se Produkte ausserdem noch Vitamine. 

Des weiteren betrifft die vorliegende Er- 
findung ein Verfahren zur Herstellung eines lebende 
Mikroorganismen enthaltenden pelletierten Produktes . 
Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , dass 
man die lebenden Mikroorganismen aus dem Zuchtmedium 
abtrennt und sie mit einem wSssrigen Medium ver- 
mischt, welches das in Mineralol, pflanzlichem Oel, 
tierischem Oel, synthetischen flussigen FettsSure- 
estern und Mischungen davon unlbsliche, jedoch was- 
serlbsliche oder in V/asser quellende Material der 
Schutzschicht gelost oder dispergiert enthalt, diese 
Mischung mindestens so weit trocknet, dass die Mi- 
kroorganismen von der festen Schutzschicht aus dem 
wasserloslichen oder in Vasser quellenden Material 
umhiillt werden und die umhUllten Mikroorganismen mit 
dem Feststoff oder dem Gemisch aus Feststoffen, ver- 
mischt und diese Mischung in Anwesenheit von Dampf 
bei einer Temperatur von 70 - 90° C unter Druck pel- 
let iert. 

Wenn dieses Verfahren zur Herstellung von 
Futtermittelpellets oder Pellets eines diSLtetischen 
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IJahrungsmittels angewandt wird, dann ist es nicht 
nctig, dass entsprechende proteinhaltige Bestand- 
teile Oder starkehaltige Bestandteile in vollstan- 
dig trockenem Zustand zugefUgt werden, sondern sie 
5 kbnnen ohne weiteres ziemlich feucht sein, sofern 
- gewahrleistet ist, dass sofort nach der Vermischung 
der umhullten Mikroorganismen mit diesen Produkten 
der Pelletierungsvorgang vorgenommen wird. Bei der 
Pelletierung entv/eicht namlich die iiberschussige 

10 Feuchtigkeit noch ehe die die Mikroorganismen um- 
hullende Schutzschicht in irgendeinem wesentlichen 
Ausmass gelost wird Oder zu quellen beginnt. 

Die Erfindung sei nun anhend von speziel- 
len Beispielen naher erlautert, die jedoch den Schutz- 

15 bereich der vorliegenden Erfindung in keiner Veise 
einschranken sollen. 
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Beispiel 1 

Herstellung elnes Praparates, welches als Mikro- 
organlsmus eln Bakterium enthalt 

5 Als Bak-terienstaram v/urde der Stamm 

Streptococcus faecium SF68 verwendet, Dieser wurde 
in Ublicher Veise gezUchtet und durch Zentrifugie- 
ren aus dem Zuchtmedlum abgetrennt. Nach dem Waschen 
vairde die abgetrennte Bakterienmasse mit einer Lo- 

10 sung von einera Teil Gummiarabikum in neun Teilen 
Wasser vermischt. Das Gewichtsverhaltnis von ab- 
zentrifugierten Bakterien zu der Gummiarabikumlo- 
sung betrug etwa 1:4. 

Der so erhaltene Brei vairde dann ge- 

15 Xriergetrocknet . Es bildeten sich dabei kleine Ku- 
gelchen, welche die mit der Gummiarabikum-Schutz- 
schicht Uberzogenen Bakterien enthielten. 

Das Produkt wurde von groben Partikeln 
abgesiebt und in der Oelphase suspendiert. 

20 Die Menge an der Oelphase wurde dabei so 

gewahlt, dass jeweils 10 - 100 x 10® Mikroorganis- 
men pro ml Oel enthalten waren. 

Beispiel 2 
25 Testung der Lagerf ahigkeit 

Jis wurde das nach dem Verfahren gemass 
Beispiel 1 hergestellte erf indungsgemasse Praparat 
getestet und ferner auch ein PrS-parat zu Vergleichs- 
50 zwecken, bei dem der gleiche Mikroorganismenstamm 
nach der Abtrennung aus dem Zuchtmedium gewaschen 
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und ohne Zugabe einer Losunn von Giimmiarabikum di- 
rekt gef rier-getrocknet wurde . Dieses gefrierge- 
trocknete Produkt wurde in der Oelphase in einer sol- 
chen Menge suspendiert, dass v/ieder 10 - 100 x 10^ 
5 unumhiillte Mikroorganismen pro ml Gel enthalten wa- 
ren. 

Sowohl beim erf indungsgemassen PrSparat 
als auch bei dem Praparat zu Vergleichszwecken, vmr- 
de als Oelphase ParaffinSl verwendet. 

10 Bei den erf indungsgemassen Praparaten 

und den Praparaten zu Vergleichszwecken vmrde am 
Beginn des Tests die Anzahl der lebenden Keime pro 
ml Paraffinol bestimmt und nach einer Lagerung der 
Proben bei Zimmertemperatur wurde wieder die Anzahl 

15 der lebenden Keime pro ml Paraffinol getestet. Die 
bei diesen Tests erzielten Ergebnisse sind in der 
nachf olgenden Tabelle zusamraengestellt . 
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Man sieht aus' den 'in der Tabelle ange- 
fUhrtei> V/erten, dass in den Praparaten zu Vergleichs- 
zwecken, nach einer Testzeit von nur 98 Tagen ein 
Verlust an lebenden Keimen von 25 %j bzw. 35 % auf^- 
5 getreten war. Die erf indungsgemassen Praparate, bei 
v/elchen die gleichen Mikroorganismen, jedoch umhiillt 
von der Schutzschicht aUs Giammiarabikum, dispergiert 
in dem Paraffinbl getestet wurden, waren nach einer 
Lagerungszeit von nahezu zwei Jahren bei Zimmertem- 
10 peratur, namlich einer Lagerung von 603 Tagen, nur 
3^ bzv/. 32 % der am Testbeginn vorhandenen .leben- 
den- Mikroorganismen abgestorben. 
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Pa-bentanspruche 

1. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat, bei dem die Mikroorganismen in einer flUs- 
sigen Oelphase suspendiert sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass das PrSparat ein bei Zimmertemperatur lager- 
fShiges Praparat ist, und dass die Mikroorganismen, 
die in der Oelphase suspendiert sind, von mindestens 
einer wasserlbslichen Oder in Wasser quellenden 
Schutzschicht umhUllt sind, die in der Oelphase un- 
loslich ist, wobei die Oelphase aus einem Mineralol 
und/oder pflanzlichen Oel und/oder tierischen Oel, 
und/oder synthetischen flUssigen Fettsaureester auf- 
gebaut ist. 

2. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die Mikroorganismen umhilllende wasserlbsliche 
Oder wasserquellbare Schutzschicht aus einem Material 
besteht, das bei Zimmertemperatur fest ist und von 
den Mikroorganismen nicht abbaubar ist. 

3. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die die Mikroorganismen umhilllende Schutz- 
schicht eine Schutzschicht aus einem wasserlbslichen 
Zellulosederivat , einem v/asserlbslichen Starkederi- 
vat, einem wasserlbslichen Pf lanzengummi , einem was- 
serlbslichen Pektin oder einer Mischung aus zwei oder 
mehr derartigen wasserlbslichen Produkten ist. 
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4. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Mikroorganismen in getrook- 
neter Form vorliegen und die sie umhUllende, wasser- 

5 losliche Oder wasserquellbare Schutzschicht eben- 
falls in im wesentlichen v/asserfreien Zustand vor- 
handen ist. 

5. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
10 Praparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass im trockenen Zustand ein Gewichtsteil an Mikro- 
organismen von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 
2 bis 6 Gew.-Teilen, des Materiales aus der wasser- 
los lichen Oder wasserquellbaren Schutzschicht um- 
15 hUllt sind. 

6. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als Mikroorganismen Bakterien 

20 Oder Pilze enthalt. 

7. Lebende Mikroorganismen enthaltendes 
Praparat nach einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass es ein in der Humanmedizin oder 

25 Veterinarmedizin einsetzbares Praparat ist, welches 
solche Mikroorganismenstamme enthalt, die sich in 
der Mikroorganismenf lora des Magen-Darmtraktes vor- 
teilhaft auswirken, vorzugsweise MilchsSure bilden- 
de Bakterien, vorzugsweise Bakterienstamme von Strep- 

30 tokokkus faecium, insbesondere Streptokokkus faecium 
C erne lie 68. 
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8. Lebende MikroorRanismen enthaltendes 
Prapara"t nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass es ein bei der ZUchtung von 
Nutzpf lanzen Oder Zierpflanzen eingesetztes Praparat 
ist, welches solche Mikroorganismenstamme enthS.lt, 
die krankheitserregend gegenUber tierischen und 
pflanzlichen SchSdlingen, insbesondere Schadinsekten, 
sind. 

9. Verfahren zur Herstellung des lebende 
Mikrborganismen enthaltenden PrSparates gemass Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass man die Mikroorganis- 
men aus dem Zuchtmedium abtrennt und sie mit einem 
wSssrigen Medium vermischt, welches das in der Oel- 
phase unlosliche, wasserl6sliche Oder in Wasser quel- 
lende Material der Schutzschicht gelbst oder disper- 
giert enthalt, diese Mischung mindestens so weit 
trocknet, dass die Mikroorganismen von der festen 
Schutzschicht aus dem wasserl5slichen Oder in Wasser 
quellenden Material umhUllt werden und die umhUllten 
Mikroorganismen in der Oelphase, die aus einem Mineral- 
ol und/oder pflanzlichen Oel und/oder tierischen Oel, 
und/oder synthetischen flUssigen Fettsaureester auf- 
gebaut ist, suspendiert- 

10, Verfahren nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass man die Trocknung der mit der 
Schutzschicht umhUllten Mikroorganismen so weit fort- 
setzt, dass die Mikroorganismen getrocknet werden 
und die wasserlbsliche oder wasserquellbare Schutz- 
schicht ebenf alls in einen im wesentlichen wasser- 
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freien Zustand Ubergefiihrt wird, wobei diese Trock- 
nung vorzugsweise durch Gef riertrocknung oder Spriih- 
trocknung durchgefUhrt wird, und anschliessend dann 
das trockene umhUllte Material in der Oelphase 
5 dispergiert. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass man ein wasserlosliches 
Zellulosederivat, ein wasserlosliches Starkederivat , 

10 einen wasserloslichen Pf lanzengummi , beispielsweise 
Gummiarabikum, ein wasserlosliches Pektin oder eine 
Mischung aus zwei oder mehr derartigen wasserloslichen 
Produkten in V/asser lost, vorzugsweise in einer Menge 
von einem Gewichtsteil dieses Materiales der Schutz- 

15 schicht, in 5 bis 15 Gew.-Teilen Wasser, und die ab- 
getrennten Milcroorganismen mit dieser wassrigen L6- 
sung in einem Gewichtsverhaltnis von 1 Gew.-Teil Mi- 
kroorganismen zu 1 bis 10 Teilen, vorzugsweise 
3 bis 6 Teilen, der wassrigen Losung vermischt. 

20 

12, Pelletiertes Produkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es lebende Mikroorganismen enthalt, 
die von einer v/asserloslichen oder in. Wasser quellen- 
den Schutzschicht, die in Mineralol, pflanzlichem 

25 Oel, tierischen Oelen, synthetischen flussigen Fett- 
saureestern, sowie Mischungen davon, unloslich ist, 
umhailt sind, wobei die von der Schutzschicht umhUll- 
ten Mikroorganismen in einem fest zusammengepressten 
Feststoff^gder ein Gemisch aus Feststoffen, eingebet- 
tet sind /diese Feststoffe als Puffer fUr den Zutritt 
von Luftsauerstoff oder atmospharischer Feuchtigkeit 
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zu den von der Schu-tzschich"t umhU.ll'ten lebenden 
Mikroorganismen wirken. 

15. Pelletiertes Produkt nach Anspruch 
5 12, dadurch gekennzeichnet , dass es ein pelletier- 
tes diatetisches Nahrungsmittel oder ein Futtermittel- - 
zusatz ist, in dem die zusaramengepressten Feststoffe, 
in welchen die umhUllten Mikroorganismen eingebettet 
sind, proteinhaltige und/oder starkehaltige Produkte 
10 sind, und wobei gegebenenfalls in dem pelletierten 
Produkt noch Mineralstof f e oder Vitamine vorhanden 
sind . 

14. Verfahren zur Herstellung des pelle- 

15 tierten Produktes gemass Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die lebenden Mikroorganismen aus dem 
Zuchtmedi\am abtrennt und sie mit einem wSssrigen Me- 
diiim vermischt, welches das in Mineralol, pflanzli- 
chem Oel, tierischem Oel, synthetischen flUssigen 

20 FettsSuree stern und Mischungen davon unlosliche, je- 
doch wasserlosliche oder in Wasser quellende Material 
der Schutzschicht gelSst oder dispergiert enthalt, 
diese Mischung mindestens so weit trocknet, dass die 
Mikroorganismen von der f esten Schutzschicht aus dem. 

25 wasser-lbslichen oder in Wasser quellenden Material 
umhlillt. werden und die umhUllten Mikroorganismen mit 
dem Feststoff oder dem Gemisch aus Feststoffen ver- 
mischt und diese Mischung in Anwesenheit von Dampf 
bei einer Temperatur von 70 - 90° C unter Druck pel- 

30 letiert. 
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